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Konrad Wereszczyniski Role, dn. 26-09-2024 .
Role 36e

21-400 Lukow

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane

o$wiadczam, ze projekt techniczny branzy elektrycznej inwestycji pt.
»Poprawa efektywnosci energetycznej szkél na terenie Gminy Lukéw”
Zespol Szkol w Aleksandrowie
Aleksandréw 51, gm. Lukow
wykonany zostal zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
techniczne;.
Jednoczesnie oswiadczam, ze w/w projekt spelnia swoim zakresem wymagania

niezbedne do wydania decyzji.

zakresem wymagania niezbedne do uzyskania niezbednych uzgodnien.

i

mgr inz. mgr inz. Konrad Wefesztzyriski
. , . Upr. bud. do proj. i kier. aniczen
Projektowal Konrad Wereszczynski "

w spec. instalacyjnej w zakrgsigfsiagi, inst. i urz.
UpI' nr LUB/0247/PWOE/1 2 elektrycznych i elektrodp€rgefycznych
Nr upr, LUB/0247/PWPE/12

mgr inz. /
Sprawdzil Grzegorz Debowski
Upr nr 434/Lb/2001




LUBELSKA
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"~ INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

LOIIB.OKK.7131/94 — 7132/94/12

Lublin, dnia 4 grudnia 2012r,

DECYZJA

Na podstawie arl. 24 ust | pkt.2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynierow
budownictwa oraz urbenistow /Dz. U. z 200Ir. Nr 5, poz.42, z péin :m/, art. 13 ust.1 pkt. 1i2 ,art. 14 ust. 1 pkt. 5
ustawy z dnia 7 lipca 1994 1. Prawo budowlane / tekst jednolity: Dz. U.z 2010 . Nr 243, poz. 1623/, 0raz § 11 ust. 1 pkt. 1, § 15
i § 24 ust. 1 rozporzqdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwieinia 2006 . w sprawic samodzielnych funkgji technicznych
w budownictwie / Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 /i arl. 104 § 1 Kodeksu posigpowania administracyjnego / Dz. U.z 2000r. Nr 98,
poz. 1071 z pbin. zm. /

stwierdzamy, ze

Pan Konrad WERESZCZYNSKI

magister inZynier
urodzony dnia 20 listopada 1983 r. w Lukowie
otrzymat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny: LUB/0247/PWOE/12

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
elektrycznych i elektroenergetycinych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwezglednicniem w calogci zadenia strony, na podstawie art, 107 § 4 Kodeksu postepowania administracyjnego
/Dz U.z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm./ odstgpuje si¢ od uzesadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

. Zgodnie z art, 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gldwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na list¢ cztonkéw
wlasciwej izby semorzgdu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie,
za posrednictwem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lublinic w terminie 14 dnia od daty jej dorgczenia.
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Sklad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
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Lubelski Urzad Wojewodzki
w Lublinie

Znak: ABU.OU.7342/105/2001

Lublin: 61id 20 arldria 2004+

DECYZJA

Na podslawie art. 12 ust 314, art. 13 ust. 1 pkt. 1, ust 2 i 4, art. 14 ust. 1 pkt. 5, ust 3 pkt. 1 just,
4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. ~ Prawo budowlane /tekst jednolity w Dz.U.00.106.1126/ oraz § 3 ust.
1. § 4 ust. 2 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994
r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie /Dz U.95.8.38/, w zwigzku z art, 104
§ 112 KPA ftekst jednality w Dz,U.00,88.1071 z p6Zn. zmianamil - po rozpatrzeniu wniosku Pana
Grzegorza Debowskiego z dnia 02 pazdziernika 2001 r. wobec zlozenia egzaminu z wynikiem
pozytywnym-

Pan Grzegorz DEBOWSKI
inzynier
urodzona dnia 06 listopada 1973 r. w Lukowie

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. 434/Lb/2001
do projektowania bez ograniczen

W specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznvch j elektroenergetvcznyvch

Uzasadnienie

Przeprowadzone postepowanie administracyjne wykazalo, e Pan Grzegorz Debowskl:
1. Ukofczyl wyzsze studia inzynierskie na kierunku elektrolechnika w zakresie elektroenergetyki,

przez co spelnit warunki w zakresie przygotowania zawodowego | wykazal wymagana praktyke
zawodowgq niezbgedng do uzyskania uprawnlen budowlanych w wiw specjainosci:
2. Ziozyl egzamin z wynikiem pozytywnym.

Wobec powyzszego, decyzjg ninléjézq postanowiono jak na wstepie.

Od decyzji niniejszej sluzy wniesienie odwolania do Giéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
w Warszawie, za posrednictwem Wojewody Lubelskiego-w terminie 14 dni od daty doreczenia decyzji

Otrzymuia.
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

LUB-IR7-F62-261 *

Pan Konrad Wereszczynski o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0029/13
adres zamieszkania m. Role 36 e, 21-400 tukdw

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoici cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2024-04-01 do 2024-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-03-07 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa,

Zgodnie z art. 78! K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie oéwiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Odwiadczenie woli zlozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z ofwiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaéwiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego za$wiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasclwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-KMI-ASH-WAS *

Pan Grzegorz Debowski 0 numerze ewidencyjnym LUB/IE/4123/02

adres zamieszkania Koscielna 5 A/4, 21-400 tukéw

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby InZynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-03 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczgcy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie 2 art. 78! K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie oéwiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oéwiadczenie woli zlozone w formie elektronicznej jest réwnowaine z oéwiadczeniem woli zlozonym w formie pisemne;.

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaéwiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego za$wiadczenia na

stronie Polskiej Izby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Iniynieréw
Budownictwa.
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OPIS TECHNICZNY

1. Zakres opracowania

Projekt obejmuje wymiang istniejacych opraw zarowych i $wietldbwkowych
na oprawy energooszczedne typu LED jak réwniez montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy

9,90 kWp w budynku Zespotu Szkét w Aleksandrowie, Aleksandréw 51, gm. Lukow.

1.1. Cel inwestycji

Celem inwestycji jest poprawa efektywnosci energetycznej budynku, ograniczenie
zuzycia energii elektrycznej, poprawa komfortu uzytkownikéw oraz zmniejszenie
negatywnego oddzialywania obiektu na srodowisko a takze realizacja zasad zréwnowazonego
rozwoju, w tym zasady ,,Do No Significant Harm” wynikajacej z art. 17 Rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/852.

Zakres obejmuje:

» demontaz istniejgcych opraw o$wietleniowych,

e oceng mozliwosci ponownego wykorzystania opraw,

e montaz nowych energooszczednych opraw LED,

e modernizacj¢ sterowania o$wietleniem

¢ dostosowanie instalacji do obowigzujacych norm o$wietleniowych,

» oceng wplywu inwestycji na srodowisko zgodnie z art. 17 Rozporzadzenia UE 2020/852.

2. Ogélne dane techniczne

v" Napigcie sieci zasilajgcej — 230/400 V

v" Moc przylaczeniowa — istniejaca bez zmian

v" Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej — 9,90 kWp

v’ Pomiar energii elektrycznej: wymiana na dwukierunkowy — realizacja PGE

v' System ochrony przed dotykiem posrednim — szybkie wytaczenie napigcia,

wytgcznik réznicowo-pradowy o dziataniu bezposrednim.




Polskie Normy wykorzystane w opracowaniu: PN-IEC 60364-6-61, PN-84 E-02035, PN-
84/E-02033, PN-IEC 61024-1, PN-86/E-05003/1, PN-89/E-05003/03, PN-92/E-05003/04,
BN-84.8984-10, PN-E-08350-14, PN-EN 50173, PN-EN 50173/A1, PN-EN 50174-1, PN-
EN50174-2 i PN-EN 50133-1.

2.1.  Ogoélna charakterystyka zasilania budynku

Budynek posiada wykonane przytacze, ktére pozostaje bez zmian.

Projektuje si¢ przebudowe uklady zasilajaco — pomiarowego. Przebudowa polega na
wymianie szafek PC na obudowy termoutwardzalne wraz z wymiang przeciwpozarowego
wylgcznika pradu. Projektuje sig zestaw szafek termoutwardzalnych o wymiarach zgodnych z
rysunkiem E-04. Szafki wyposazone beda w zigcze kablowe ZK-1, uklad pomiarowy,
mechanizmem wylaczajagcym 160A i sygnalizacja. Widok i schemat projektowane;j
przebudowy przedstawia schemat E-03, E-04 i E-05. Uktad PWP nalezy zamontowaé za

istniejacym uktadem pomiarowym.

2.2. AKCJA POZAROWA

Przy akcji pozarowej obiekt zostanie odtaczony od zasilania poprzez przycisniecie

przycisku p.poz. zlokalizowanego przy drzwiach wejsciowych.
Obiekt wyposazony bedzie w instalacje fotowoltaiczna zasilajaca caly obiekt.

Pod napigciem pozostajg: zaciski wejsciowe wylacznika gléwnego w zlaczu PWP
usytuowanego na zewnetrznej scianie budynku. Obiekt pozostaje bez napiecia — bez zasilania
podstawowego oraz bez zasilania rezerwowego. Pracujg jedynie z indywidualnego

bateryjnego zasilania oprawy o$wietlenia awaryjnego 1h.
Przeciwpozarowy wytacznik pradu zostat zaprojektowany na podstawie:

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra infrastruktury z dnia 07-07-2015 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie rozdziat 8
instalacje elektryczne § 183.1 pt 6.

Projektuje si¢ przyciski przeciwpozarowego wylacznika pradu z sygnalizacja zadziatania.




Oznakowanie przeciwpozarowego wylacznika pradu:

Przeciwpozarowy I
wytacznik pradu ‘

WSZYTKIE ELEMENTY SYSTEMU MUSZA BYC ZGODNE
Z. OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI

3. Tablice rozdzielcze

Wewnatrz budynku projektuje si¢ wymiang/rozbudowe tablicy rozdzielczej TG.
W tablicy rozdzielczej umieszczone bgda zabezpieczenia dla istniejgcych obwodéw instalacji
oraz zabezpieczenie instalacji fotowoltaiczne;.

W projektowanej/rozbudowywanej tablicy nalezy zamontowaé licznik modutowy
na potrzeby pomiaru instalacji elektrycznej. Projektowany licznik musi byé wyposazony

w modut RS 485 za pomocg ktérego bedzie mozliwos¢ zdalnego odczytu danych.

4. Instalacje odbiorcze

Instalacja elektryczna w budynku pozostaje bez zmian. Projektuje si¢ wymiane opraw

oswietleniowych zarowych i $wietlowkowych na oprawy energooszczedne typu LED.

Celem inwestycji jest zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej. W tym celu nalezy

wymieni¢ wszystkie oprawy. Wymiang opraw nalezy wykonaé w stosunki 1:1.(sztuka




za sztukg). W niektérych pomieszczeniach projektuje si¢ zmniejszenie liczby opraw
oswietleniowych.

W pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci takich jak np. fazienka, itp. nalezy
zamontowac oprawy o stopniu szczelnosci IP 44.

Obiekt posiada oprawy z modulami awaryjnymi. Po wymianie opraw na ledowe
nalezy zamontowa¢ nowa oprawe awaryjna autonomiczna obok wymienionej oprawy.

Budynek posiada o$wietlenie terenu w postaci opraw ulicznych sodowych. Istniejace
oprawy nalezy wymieni¢ na ledowe typu U55 wraz z wysiegnikami.

W dalszej czesci dokumentacji znajduje si¢ projekt rozmieszczenia i typy

proponowanych opraw ledowych.

4.1. Instalacje elektryczna w sali simnastycznej

Oswietlenie nalezy wykona¢ przewodem YDYp 4/3/x1.5 mm? prowadzonym w
rurkach instalacyjnych RL mocowanych na typowych uchwytach systemem n/t. Do
wykonania tejze instalacji nalezy stosowaé przewody na napiecie robocze izolacji 750 V.
Projektowana wysokos$¢ wytacznikdw wynosi 1.2 m od posadzki. W pomieszczeniach,

nalezy zamontowa¢ oprawy o$wietleniowe zgodnie z zamieszczonym rzutem.

4.2. Instalacje elektryczna na strychach

Oswietlenie nalezy wykonaé przewodem YDYp 4/3/x1.5 mm? prowadzonym

w rurkach instalacyjnych RL mocowanych na typowych uchwytach systemem /.
Do wykonania tejze instalacji nalezy stosowa¢ przewody na napigcie robocze izolacji
750 V. Projektowana wysoko$¢ wytacznikow wynosi 1.2 m od posadzki.
W pomieszczeniach, nalezy zamontowa¢ oprawy o$wietleniowe zgodnie z zamieszczonym

rzutem.

4.3. Instalacje odbiorcze — o§wietlenie awaryine hydrantéw

Projektuje si¢ oprawy o$wietleniowe z trybem pracy awaryjnej 1h z funkcja autotestu.

Oswietlenie podstawowe w obiekcie zaprojektowano zgodnie z: PN-EN 12464-1:2003,

technika swietlna, miejsca pracy wewnatrz pomieszczen, natomiast o$wietlenie awaryjne

wedlug PN-EN 1838/:2002. Wszystkie oprawy awaryjne i ewakuacyjne musza posiada¢
certyfikat CNBOP.

Minimalne nateZenie o$wietlenia awaryjnego, przy sprzecie gasniczym Slx




PRZYKEADOWY WIDOK PROJEKTOWANEJ OPRAWY NAD HYDRANT

WIDOK PROJEKTOWANEGO PIKTOGRAMU

N [l

ERATETEM shaTENY

4.4. Zabezpieczenia poszczegolnych obwodéw

Zabezpieczenia poszczegbdlnych obwodow projektowane; instalaciji, wykonane beda za
pomocag samoczynnych wylgcznikow instalacyjnych typu S-300. Charakterystyki wartosci
pradéw znamionowych podane sg na schemacie ideowym z uwzglednieniem dodatkowych

obwodow

Bilans mocy demontowanvch opraw

Stan istniejgcy

| 1 Opraa Zarowe 60W | 60 64
2 |Oprawa 2x40 W 80 34 2720
3 | Oprawa swietléwkowa 2x36 W 72 89 6408
4 | Oprawa swietléwkowa 3x36 108 18 1944
5 |Oprawa zewnetrzna 250 2 500
_ mocW | 15412
SUMA MOCY kw 15,41




Bilans mocy projektowanych opraw

1. |oprawa LED typu 1 39 112 4368
2. |oprawa LED typu B 46 25 1150
3. | oprawa LED typu TAB AS 35 6 210
4. |oprawa LED typu S 25 5 125
5. | oprawa LED typu Si 25 35 875
6. | oprawa LED typu F-166 170 16 2720
7. |oprawa LED typu U 50 2 100
mMocw | 9548
SUMA MOCY kW 9,55
bilans mocy
15,41
16
14 9,55
12
10
8
6
4
2
0
istniejace oprawy projektowane oprawy
B moc kW 15,41 9,55

M stniejace oprawy

Z uwagi na wieloletnig eksploatacje

B projektowane oprawy

stwierdzono podwyzszone zuzycie energii

elektrycznej, obnizony komfort o$wietleniowy w czesci pomieszczen oraz brak mozliwosci

efektywnego sterowania os$wietleniem w zaleznosci od rzeczywistego uzytkowania

pomieszczen. Wszystkie istniejace oprawy zawierajg zrodta $wiatta wymagajace specjalnego

postgpowania przy demontazu, w tym $wietlowki zawierajgce rteg.




Projektowane oprawy LED nie zawieraja rteci ani innych substancji niebezpiecznych

i zostaly dobrane z uwzglednieniem mozliwosci ich pdzniejszego recyklingu. Zastosowanie

zrodet swiatla LED pozwoli na znaczace ograniczenie mocy zainstalowanej oraz zmniejszenie

ilosci energii elektrycznej zuzywanej w trakcie eksploatacji budynku szkoty.

Projekt zaktada zastosowanie opraw o$wietleniowych LED:

6.

0 wysokiej skutecznosci swietlnej,
o dlugiej zywotnosci zrédel $wiatta,

spetniajacych wymagania norm PN-EN dotyczgcych o$wietlenia pomieszczen

oswiatowych,
niezawierajgcych rteci ani innych substancji szczegolnie niebezpiecznych,

charakteryzujacych si¢ niskim zuzyciem energii elektrycznej w poréwnaniu do

tradycyjnych zrodet $wiatta.

Demontaz istniejacych opraw o$wietleniowych

Demontaz istniejacych opraw oswietleniowych nalezy przeprowadzi¢é w sposob
kontrolowany i nieniszczgcy, z zachowaniem obowigzujacych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy. W trakcie demontazu przewiduje sie dokonanie
selekeji opraw pod wzgledem ich dalszej przydatnosci technicznej.

Oprawy znajdujgce si¢ w dobrym stanie technicznym, po uzgodnieniu z Inwestorem,
mogg zosta¢ przeznaczone do ponownego montazu w pomieszczeniach o mniejszych
wymaganiach oswietleniowych lub przekazane do dalszego wykorzystania w innych
obiektach begdacych w zasobach Inwestora. Dziatanie to wpisuje sic w zasady

gospodarki o obiegu zamknigtym i ogranicza ilo$¢ wytwarzanych odpadéw.

Gospodarowanie odpadami i utylizacja

Oprawy oswietleniowe, ktére nie spelniajg wymagan technicznych umozliwiajacych

ich ponowne wykorzystanie, zostang przekazane do unieszkodliwienia lub recyklingu

podmiotom posiadajgcym stosowne zezwolenia. W szczegdlnosci dotyczy to opraw

zawierajacych zuzyte Swietlowki, ktore klasyfikowane sg jako zuzyty sprzet elektryczny

i eclektroniczny. Proces gospodarowania odpadami bedzie prowadzony zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami, w tym z obowiazkiem prowadzenia ewidencji odpadéw oraz

wystawiania kart przekazania odpadéw w systemie BDO. Takie postgpowanie eliminuje

ryzyko negatywnego oddziatywania inwestycji na srodowisko naturalne.




7. Efekty energetyczne i eksploatacyjne

Zastosowanie projektowanych opraw LED pozwoli na obnizenie mocy zainstalowanej
instalacji o$wietleniowej o okoto 40-60% w pordwnaniu do stanu istniejacego. Przektada
si¢ to na istotne zmniejszenie rocznego zuzycia energii elekirycznej oraz posrednie
ograniczenie emisji dwutlenku wegla zwiazanej z wytwarzaniem energii.

Nowa instalacja o$wietleniowa bedzie charakteryzowaé si¢ zwigkszong trwatoscig
1 mniejszymi kosztami eksploatacyjnymi, co jest szczegdlnie istotne w obiekcie

o charakterze edukacyjnym, uzytkowanym intensywnie przez wiele lat.

8. Ocena zgodnos$ci z zasada DNSH (art. 17 Rozporzadzenia UE
2020/852)

Analiza oddziatywania inwestycji na cele srodowiskowe wykazata, ze projekt nie
powoduje powaznej szkody zadnemu z celow Srodowiskowych  okreslonych
w Rozporzadzeniu (UE) 2020/852. Modernizacja instalacji o$wietleniowej przyczynia sie
do fagodzenia zmian klimatu poprzez redukcje zuzycia energii elektrycznej, a jednoczesnie
nie wywiera negatywnego wplywu na pozostale cele srodowiskowe, takie jak ochrona
zasobéw wodnych, zapobieganie zanieczyszczeniom czy ochrona bioréznorodnosci.

Szczegolng uwage poswigcono zagadnieniom gospodarki o obiegu zamknigtym, w tym
ponownemu wykorzystaniu sprawnych opraw oraz prawidlowej utylizacji odpadow
niebezpiecznych. Przyjete rozwiazania techniczne i organizacyjne zapewniaja peing

zgodnos¢ inwestycji z zasadg DNSH.

9. Instalacja fotowoltaiczna
Budynek bedzie wyposazona w instalacje fotowoltaiczng o mocy 9,90kWp.

Instalacja zostata zaprojektowana w sposob uniemozliwiajacy zasilanie obiektu po zaniku
napigcia z sieci zasilajgcej lub zadzialaniu wylacznik p-poz. Dzieki zastosowaniu w instalacji
fotowoltaicznej optymalizatory po zaniku napiecia w przewodach solarnych napiecie zostaje
obnizone do bezpiecznego umozliwiajac przeprowadzenie bezpiecznie akcji gasniczej.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna dodatkowo wyposazona bedzie w magazyn
energii 0 mocy 10 kW. Magazyn energii po zaniku napigcia jak réwniez po zadzialaniu

przeciwpozarowego wylacznika pradu nie moze zasilaé obiektu.




10. Kompensacja mocy

Projektuje si¢ montaz generatora mocy biernej o mocy 20 kVAr, 400 V. Projektowany

generator nalezy zamontowa¢ w poblizu rozdzielni gldwnej budynku.

Parametry projektowanego generatora:

Moc znamionowa 20

Prad Fazowy 28,8 A
Czgstotliwosci 50/ 60 Hz
Porty komunikacyjne RS485

Napigcie znamionowe

400 +/- 10% V

Wykonanie

nascienne

Ekran dotykowy

Tak

Kompensacja harmonicznych

Od 2-giej do 13-tej z mozliwoscig
wyboru poszczegdlnych

harmonicznych

Kompensacja mocy biernej

Indukcyjnej i pojemnosciowej (do

zadanego cos®)

Odpowiedz catkowita <10 ms
Czgstotliwos¢ przetagczania 20 kHz
Chiodzenie Grawitacyjne (ciche)
Kompensacja indukcyjna i
pojemnosciowej mocy biemej;
Podstawowe funkcje Symetryzacja obcigzenia;
Uzupetniajaca filtracja wyzszych
harmonicznych
Ochrona przed zbyt niskimi zbyt
Inne funkcje wysokim napigciem, ochrona przed

zwarciem przed przekomponowaniem

Temperatura otoczenia

-20+50 °C




11. Whnioski koncowe

Projektowana wymiana opraw oswietleniowych na energooszczedne oprawy LED
w  budynku szkoly podstawowej jest uzasadniona technicznie, ekonomicznie
oraz srodowiskowo. Realizacja inwestycji przyczyni si¢ do poprawy warunkéw nauczania,
ograniczenia kosztéw eksploatacji oraz realizacji celéw polityki  klimatycznej

Unii Europejskiej, przy jednoczesnym zachowaniu zasady ,,Do No Significant Harm”.

Uwagi koncowe

Przedstawione w niniejszym opracowaniu typu i rodzaje materiatdéw oraz ich
producenci stanowig podstawe i material wyjsciowy do zatozen projektowych. Dopuszcza sie
przy tym stosowanie innych niz podane w opracowaniu typy i rodzaje opraw, aparatury
1 urzadzen pod warunkiem zachowania parametréw technicznych ww. jak réwniez wygladu.

Przed oddaniem obiektu do uzytkowania dokonaé niezbednych pomiaréw eksploatacyjnych,
sporzadzi¢ protokoty z pomiarow.

mgr inz.
Projektowat Konrad Wereszczynski
Upr nr LUB/0247/PWOE/12

mgr inz.
Sprawdzil Grzegorz Debowski
Upr nr 434/L.b/2001
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Warunki
ochrony przeciwpozarowej dla instalacji fotowoltaicznej
o mocy 9,90 kWp w budynku Zespolu Szkél w Aleksandrowie

. Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynikajaca z wiasnosei  pozarowych
(klasyfikacji w zakresie reakcji na ogien oraz stopnia rozprzestrzeniania ognia) wyrobow

stanowigcych elementy urzadzen fotowoltaicznych.

. Oddziatywanie potencjalnego pozaru urzadzen fotowoltaicznych na elementy obiektu
budowlanego w kontekscie wlasciwosci pozarowych: budynek o przeznaczeniu
oswiatowym, wykonany jako: murowany, dach niepalny z blachy, zabudowa Iuzna.

Wplyw otoczenia na powstanie pozaru w obrebie urzadzen. Zabezpieczenie przed

rozprzestrzenianiem si¢ pozaru.

. Zabezpieczenie przeciwpozarowe instalacji fotowoltaiczne;j:

— ochrona przed pozarem powodowanym przez urzadzenie wskutek np. uszkodzenia
izolacji oprzewodowania po stronie (DC), wystgpienie pradu zwarciowego —
zainstalowanie wylacznikéw nadmiarowo-pradowych.

— ochrona odgromowa urzgdzen.

— instalacja posiada instalacje uziemiajgca.

— obiekt posiada wyltacznik przeciwpozarowy.

. Elementy czynnej ochrony przeciwpozarowej:

— Wyposazenie W przeciwpozarowy wylacznik pradu, ktdry powinien uruchomié
kontrolowane odtaczenie napiecia po stronie DC falownika,

— podczas zaniku napiecia lub odtgczenia glownego zasilania obiektu instalacja
fotowoltaiczna automatycznie przestaje dziala¢, a inwerter obniza napiecie do
wartosci bezpieczne;j,

— migjsce usytuowania elementéw przeciwpozarowego wylacznika pradu oraz innych
wylacznikow, rozkgcznikéw lub innych urzadzen elektrycznych do uzytku przez ekipy
ratownicze w celu odlaczenia zasilania elektrycznego — przeciwpozarowy wylacznik
pradu umieszczono na zewngtrznej Scianie budynku.

— Wwyposazenie w podreczny sprzet gasniczy do gaszenia pozaréw pod napieciem,

— oznakowanie znakiem bezpieczenstwa wg PN-HD 60364-7-712: 2016.




5. Planu urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych przedstawiajacy na rzucie
terenu — obiektu w szczegdlnosci:
— instalacja fotowoltaiczna jest zainstalowana na dachu obiektu.
— instrukcj¢ bezpieczefistwa i uzytkowania zostanic opracowana przez firme

wykonujacg instalacj¢ i przekazang uzytkownikowi.

6. Zakonczenie robot budowlanych instalacji wymaga zawiadomienia organéw PSP w trybie
art. 56 ustawy Prawo budowlane — komenda Powiatowa PSP w Lukowie.
Ponadto wykonawca jest zobowiazany do przekazania pisemnej informacji w zakresie

serwisu i konserwacji instalacji zgodnie z DTR urzadzen.

mgr inz.
Projektowal Konrad Wereszczyniski
Upr nr LUB/0247/PWOE/12

mgr inz.
Sprawdzit Grzegorz Debowski
Upr nr 434/Lb/2001
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WYMIANA SAMYCH OPRAW

Stan projekto!

|

Rodzaj oprawy o

*

Lp.

1. |oprawa LED typu 1

2. |oprawa LED typu B

3. |oprawa LED typu TAB AS
4. |oprawa LED typu S

5. |oprawa LED typu Si

6. |oprawa LED typu F-166
7. |oprawa LED typu U

) ® | A
] ] L/
__ [ i
__ _
® |
— “__ i — = .
™ I
|
_
L] N KR
_ _
|
RN _ L] -]
|
1 —] B=— =
Stan istniejacy
Lot | S [Moc zrédta| llos¢ | Razem
i il W] | [szt] | Mocw]
1 |Oprawa zarowe 60W 60 64 3840
2 |Oprawa 2x40 W 80 34 2720
3 |Oprawa Swietléwkowa 2x36 W 72 89 6408
4 |Oprawa $wietldwkowa 3x36 108 18 1944
5 [Oprawa zewnetrzna 250 2 500
moc W 15412
SUMA MOCY kW 15,412
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4368

oprawa LED typu B 46 25
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oprawa LED typu S 25 5
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oprawa LED typu Si 25 35
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oprawa LED typu F-166 170 16

2720
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oprawa LED typu U 50 2

100

MOC W

9548

SUMA MOCY kW
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RZUT PARTERU
Skala 1:100

| [ e ._ LEGENDA:

EIR [] ol e

1 oprawa LED zgodna z tabelg parametréw

_. |
| _H_ _H_ _H_ :_ _ —mmaE— @ oprawa LED zgodna z tabelg parametréw

ms _ oprawa LED zgodna z tabelg parametréw
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7 ® ® | F-166 _ _ oprawa LED zgodna z tabelg parametréw
|

__ _ — - =] ® s ” 1 oprawa zewnetrzna LED zgodna z tabelg parametréw
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_ SYSTEM OCHRONY PRZED DOTYKIEM
POSREDNIM SZYBKIE WYLACZENIE
NAPIECIA WYLACZNIK
ROZNICOWO—PRADOWY PRACUJACY

_ W SYSTEMIE TN-S
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Oblekt :

ZESPOL SZKOE W ALEKSANDROWIE

Adres Inwestyc]l:

Aleksandréw 51, 21—400 tukdw

OJEKT

Inwestor:
GMINA LUKOW
ul. Swiderska 12, 21—400 rukéw
s [BRANZA : DATA : SKALA
fstes ELEKTRYCZNA. 09.2024 1:100
w_”..ﬂ. nozwa rysunku
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WEJSCIE NA STRYCH ‘ .

e — 4 grtuki

SYSTEM OCHRONY PRZED DOTYKIEM
POSREDNIM SZYBKIE WYLACZENIE
NAPIECIA WYLACZNIK

ROZNICOWO—-PRADOWY PRACUJACY
W SYSTEMIE TN-S

WYMIANA SAMYCH OPRAW

RZUT PIETRA
Skala 1:100 -

WYDZIAL BUDOWNICTWA

| ARCHITEKTURY
LEGENDA:  21-400 tuldw, ul. Pilsndstienn 14

SYMBOL | OPIS

1 oprawa LED zgodna z tabelg parametréw

C—mmaE——)  oprawa LED zgodna z tabelg parametréw

— |
| oprawa LED zgodna z tabelg parametréw
. I

Si

oprawa LED zgodna z tabelg parametréw

S
® oprawa LED zgodna z tabelg parametréw

oprawa LED zgodna z tabelg parametréw

(; oprawa zewngtrzna LED zgodna z tabelg parametrow

W kg oprawa awaryjna wyposazona w modut awaryjny 1h
i | 7z piktogramem: HYDRANT |

‘ | ‘ WEJSCIE NA STRYCH

S A i L E D - 2 sztu

I N O N O

SALA LERGHINA ZAPLECTE

1. |oprawa LED typu 1 39 112 4368
2. |oprawa LED typu B 46 25 1150
3. |oprawa LED typu TAB AS 35 6 210
4. |oprawa LED typu S 25 5 125
5. |oprawa LED typu Si 25 35 875
6. |oprawa LED typu F-166 170 16 2720
7. |oprawa LED typu U 50 2 100

SUMA MOCY kw 9,55

EL - PROJEKT

Stan istniejac © preveiscbtatiny
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1 [Oprawa zarowe 60W 60 64 3840
2 (Oprawa 2x40 W 80 34 2720
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4 |Oprawa Swietléwkowa 3x36 108 18 1944
5 |Oprawa zewnetrzna 250 2 500
_moc W | 15412
SUMA MOCY kW 15,412
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Kierunek
l Rozdzielnica Gléwna |

roztacznik z cewka wzrostowg i stykami |
pomocniczymi NC 1 NO

Iy |

I 3xLgY/HO7V-K 1,5mm’ |

% 3x1P 3x1P :
B6 |

STAKOsTWO POWTATOWE
- WLUKOWIES
WYDZIAL BUDOWNICTWA
kolor szary - dioda zielona | ARCHITEKTURY
21-400 kukdw, ul. Pilsudskiego 14

kolor brazowy dioda czerwona

kolor niebieski - przewod neutralny diod

HGDs 3x1,5

L
v

LIjLT L3N

00000

o > —
516 = |
[7IgTolomilizl FREIITER “
cobbdo 00 o

automatyczny przetacznik faz
automatyczny przelacznik faz

kolor niebieski - przycisk sterowania cewka

HGDs 2x1,5

kolor czarny - przycisk sterowania cewka

PO1: Zasilanie PWP1 |

| @ P02: Stan uruchomienial
‘ ha" E) ‘R ¥ g ‘% P03: Stan dozoru .
. _ = _

MAGAZYN ENERGII

styk NC

I eDlie 103 4 (0 AV

1. Przycisk przeciwpozarowego wytacznika pradu typu A - po zbiciu szybki lub zdjgciu obudowy styk NC trwale si¢
zamyka ( w przypadku braku napiecia w czasie zbicia szybki , po powrocie napigcia wytacznik zostanie
wytaczony).Uwaga : do czasu zalozenia pokrywy z szybka nie bedzie mozliwe zataczenie wylacznika .
2.Kolorystyka zyt przewodu HDGs 2x. przy podiaczeniu przycisku wylacznika przeciwpozarowego pradu ( czarny,
czarny, niebieski,

3.Kolorystyka zyt przewodu HDGs 3x. przy podlaczeniu sygnalizacji przycisku

- kolor niebieski przew6d N do zasilania diod LED,

- kolor szary dioda LED zielona,

- kolor brazowy dioda LED czerwona.

Przyjeta kolorystyka zyt przewodéw ma na celu ujednolicenie potaczen przycisku wytacznika z wylacznikiem
przeciwpozarowym pradu , co w znacznym stopniu ulatwi wykonanie wiasciwego potaczenia i pézniejsza kontrole
potaczen podczas sprawdzen okresowych.

/1 p—
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ZESPOL SZKOL W ALEKSANDROWIE
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INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA 9,90 (18x550) kWp

Instalacja zostata zaprojektowana w sposob
uniemozliwiajgcy zasilanie obiektu
po zaniku napiecia z sieci zawodowej lub zadziataniu
wylacznika p-poz.
Dzieki zastosowaniu w instalacji fotowoltaiczne;j
optymalizatory po zaniku napiecia
w przewodach solarnych napiecie zostaje obnizone do
bezpiecznego umozliwiajgc przeprowadzenie bezpiecznie
akcji gasniczej.

GSW |

| !JLgy 16- B

R<10

____________________

magazyn energii 10kW

Istniejaca
rozdzielnica
budynku

160A

$303 C20
B

YDY 5x6mm

Lgy 16 Inwerter
- i s B D 1 == e i
! | | | |
N [ [ N 2 -
F ! : : > > ! —H ! p - —
LFEPY gPVI5A|
£
7| - = - — I Ogranicznik przepi¢é B+C I;U
| | | =
N i ™ N [ N G
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gl oz o

/____,
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Dokumentacja

Dane klientéw

Przedsiebiorstwo Zesp6t Szkét w Aleksandrowie
Nr klienta

Osoba kontaktowa
Adres Aleksandrow 51, 21-400 Aleksandréw

Telefon
Telefaks

E-mail

Dane projektowe

Tytut projektu Instalacja PV

Nr oferty

Odpowiedzialny (-a)

Adres Aleksandréw 51, 21-400 Aleksandréw
Opis projektu:

Wizualizacja i obliczenia uzyskéw energetycznych z instalacji fotowoltaicznej na potrzeby Zespotu Szkét
w Aleksandrowie

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)
PV Valentin Software GmbH



STAROSTWO POWIATOWE
' W LUKOWIE
Instalacja PV WYDZIAL BUDOWNICTWA
| ARCHITEKTURY
21-400 Lukow, ul. Pitsudskieao
Klient: Szkota Podsawowa w Aleksandrowie

Przeglad projektu

Ilustraca: Obraz przeglad, Projektowaie 3D

Instalacja PV

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z urzgdzeniami elektrycznymi systemami
akumulatorowymi

Dane klimatyczne Lukdw, POL (1991 - 2010)
Zrédto wartoéci Meteonorm 7.1 {i)

Moc generatora PV 9,9 kwp
Powierzchnia generatora PV 46,4 m?
Liczba modutéw PV 18
Liczba falownikéw 1
Liczba systeméw akumulatorowych 1

2
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Instalacja PV

| A
Klient: Szkota Podsawowa w Aleksaﬁd_r,gl\g\:iq_ ke

Budynek 01-Powierxhnia dachu Poludnie (1)

Ligarsy

Zuzyde
(30000 KWh,
10,8 W)

1| Srmtem slumuimtorvme

Liohh wh e serietarman |

1) Foamrak

Z (3] 10 Comilitn Tochwgery Cn 00, CWITEET [prym) 16 WY

Z_ {8) 1x Gaodwa Tachnolegin s o ,LId , GWILK ET + QW_LYNX WV_BATTERY 5,03 i, 0,0 iavh st 1P Ehiin dachu Pokdeg

B (1) nlo Setar, Tiger Fre XMSSOM 72H4 (V). 450 Wp

Prognoza uzysku

Prognoza uzysku

llustracja: Schemat instalacji

Moc generatora PV

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) z
akumulatorem
Konsumpcja wtasna energii bezposrednio
Regulacja w punkcie zasilania
Energia oddana do sieci

Udziat konsumpcja wtasna energii
Emisja CO., ktdrej dato sie uniknaé:

Stopien samowystarczalnosci

p
PV

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)
Valentin Software GmbH

kWp
kWh/kwp
%

%,/Rok

kWh/Rok

kWh/Rok
kWh/Rok
kwh/Rok

%
kg / rok

%
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Instalacja PV

Klient: Szkota Podsawowa w A""ki?ﬂ\dfﬁwtigﬁ“
= MY LIS

V LU
(L Bl

Optacalnosé

Twoj zysk
Koszty wytwarzania energii elektrycznej 0,2843 zt/kWh
Bilansowanie / koncepcja zasilania Net-billing

Whyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny mode! obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH {algorytm PV*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢ inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspétczynniki sprawnoéci modutéw oraz falownika
jak réwniez inne czynniki.

Strona 4 od 20
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Instalacja PV - AU
WY

Klient: Szkota Podsawowa w Aleksandfowid)

Struktura instalacji
Przeglad

Dane instalacji
Rodzaj instalacji 3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z
urzgdzeniami elektrycznymi systemami akumulatorowymi

Dane klimatyczne

Lokalizacja Lukdw, POL (1991 - 2010)
Zrédto wartosci Meteonorm 7.1 {i)
Rozdzielczos¢ danych 1h
Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej Hofmann
- Nastonecznienie powierzchni nachylonej Hay & Davies

Stworzono przy uzyciu PY*SOL premium 2022 (R7) strona 5 0d 20
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STAROSTWO FOWIATOWE
WLUKOWIE
WYDZIAL. BUDOWNICTWA
Klient: Szkota Podsawowa w Aleksandrowie | ARCHITEKTURY

21400 Fukdw.ul. Plisiidekiean 17

Instalacja PV

Powierzchnie modutéw
1. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie

Nazwa Budynek 01-Powierzchnia dachu
Potudnie
Moduty PV 18 x Tiger Pro JKM550M-72HL4-(V)
(v2)
Producent Jinko Solar
Nachylenie 34 °
Orientacja Potudnie 180 °
Rodzaj montazu Réwnolegle z dachem
Powierzchnia generatora PV 46,4 m?

gigidisiaiaing

lustracja: 1. Pomerzchme modutu - Budynek 01- Pow1erzchn|a dachu Potudnie

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7) strona 6 od 20
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STAROSTWO POWIA |'OWI

Instalacja PV W1

Klient: Szkota Podsawowa w Aleksanfrowie) ot

Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego, 1. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu
Potudnie

Krzywa charakterystyczna Liniowo

Moc pozostata po 25 latach 83 %

Pogorszenle stanu modutu fotowoltaicznego

120

Pozostata moc w %

20

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Czas w latach

llustracja: Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego, 1. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7) strona 7 0d 20
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« AT DOWIATOWE,
Instalacja PV STARO \ \_..\ I.I- ..t ) ...\i I! A 'OWT
A\ ¥ OWIE
1.'.J-x-|--./'”- | T "-‘-i-.:'“_ﬁ‘.l[\_
VWY LULIALL .

Klient: Szkofa Podsawowa w Aleksandrowle™ 1~

24 A0 L ukaw. 1

Linia poziome, Projektowanie 3D

Cze
Lip-=paj
Sis

[ -

2 iar.
Pazrrlut
Lsk—Sty
Gru

llustracja: Horyzont (Projektowanie 3D)

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

Powierzchnie modutu Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie
Falownik 1
Model GWIOK-ET (Hybrydowy) (v2)
Producent GoodWe Technologies Co.,Ltd.
Liczba ‘ 1
Wspétczynnik wymiarowania 99 %
Konfiguracja MPP 1+2:1x 18

Sie¢ AC

Sie¢ AC
Liczba faz 3
Napiecie sieciowe pomiedzy przewodem fazowym a zerowym 400 v
Wspétczynnik mocy (cos phi) +/-1
D o - ) Strona 8 od 20
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Instalacja PV A BTN BN At
sTAROSTWO POWIATOWE

Klient: Szkota Podsawowa w Alek;'aﬁdf&ﬁfé L 4 CTWA

= _ — S = - - TARCHITEKTURY =

Systemy akumulatorowe

System akumulatorowe

Model GW10K-ET + GW_LYNX_HV_BATTERY
9,83 kWh (v3)
Producent GoodWe Technologies Co.,Ltd.
Liczba 1
Falownik do tadowania akumulatora
Rodzaj potaczenia Podtaczenie obwodu posredniego DC
Moc znamionowa 10 kw
Akumulator
Producent GoodWe Technologies Co.,Ltd.
Model GW_LYNX_HV_BATTERY (v4)
Liczba 3
Energia akumulatoréw 9,8 kWh
Typ akumulatora Litowo-zelazowo-fosfatowy

2
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Instalacja PV

Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

™A TS v k37 2 4 'Y 2 4 111 -
STAROSTWO POWIATOWE

W EUKO

Klient: Szkota Podsawzﬁla w Alek%a%\nzﬁ A} BUI VNICTWA

| ARCHITEKTURY
21-400 kukdw, ul. Pilsudskiego 14

Moc generatora PV
Spec. uzysk roczny

9,90

1125,23 kWh/kWp

kWp

Energia wyprodukowana przez
system PV (sie¢ AC) z akumulatorem

Stosunek wydajnosci (PR) 91,86 % o _
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 2,0 %/Rok Aid ‘
= T

Energia wyprodukowana przez system PV 10 977 kWh/Rok I ]
(sie¢ AC) z akumulatorem \ ) :

Konsumpcja wtasna energii bezpoérednio 10 741 kWh/Rok

Regulacja w punkcie zasilania 0 kWh/Rok

Energia oddana do sieci 236 kWh/Rok = Konsumpcia wiasna energa

" bezpoirednio

Udziat konsumpcja wiasna energii 97,9 % o o onn aanis
Emisja CO,, ktdérej dato sie uniknaé: 6472 kg /rok
Urzadzenie
Urzadzenie 30000 kwh/Rok Zutycie catkowite
Pobér w trybie czuwania (Falownik) 9 kWh/Rok
Zuzycie catkowite 30009 kWh/Rok

pokryte przez PV z akumulatorem 10 741 kWh/Rok

pokryte przez sie¢ 19 267 kWh/Rok
Udziat energii stonecznej w pokryciu 35,8 %

zapotrzebowania

System akumulatorowe

pokryte prasz PV 2 akumulatorem
B pobryte praez sied

tadowanie na poczatku

tadowanie akumulatora (Instalacja PV)
Energia akumulatora do pokrycia zuzycia
Utraty przez tadowanie/roztadowanie
Straty w baterii

Obciazenie cykliczne

Okres trwatosci eksploatacyjnej

Stopient samowystarczalnoéci

10 kWh
1137 kwWh/Rok
965 kWh/Rok
75 kWh/Rok
106 kwh/Rok
2,5 %
>20 Lata

Zuzycie catkowite
pokryte przez sieé
Stopien samowystarczalnosci

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)

Valentin Software GmbH

30 009 kWh/Rok
19 267 kWh/Rok
35,8 %
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Instal

acja PV

STAROSTWO P(W\"IA’!“(.J\*«"'E",

~ . WEUKOWIE _

: ZIAL BUDOWNICTWA
Klient: Szkota Podsawowa w NERSW&% ?‘k‘;tﬁh}_}i ﬂJ_[-?-{

| Schemat przeptywu energii
Projekt: Instalacja PV

p
PV

E-=
i
[

v

tadowanle na poczatiku: 10
Ulraty przez ladowanie/ruztadowanie; 75
Straty w beteri: 106

Regulacia w falowniku: 0

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)
Valentin Software GmbH

; tendckipnE T
51-400 Eukow, ut-PHsudskiego 1

':‘ - Zutyde: 30 000 ‘

Pobédr w tryble czuwania (Falownik): 9,

llustracja: Przeptyw energii
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Instalacja PV

STAROSTWO POWIATOWE
Klient: j ¥V EUKOWIE
ient: Szkota Podsawowa w AIW;EL BUD OWNICTWA
s —  |ARCHITEKTURY
Prognoza uzysku o zuzydu 21-400 tukdw, ul. Pilsudskiego 14

<2000 —

R
T
T e
T —
T —
T e
T
Pre—
[ —
T —
T
T ——
|

000 — o ———————y == i 1
Sty Lut Mar. Kl Maj (=3 Up. Sle. Wiz Pas, List, Gru
Miesigc
Energla wiprodukowans przez ' Urzadzenie [ Pobdr w trybie czuwania (Falownik] . Pobér z sled Energla oddana do sledi
" system PV (sied AC) 2 alumudatorem > ) : -
llustracja: Prognoza uzysku o zuzyciu
Wykorzystanie energll fotowoltalcznej
1600 1600
e lm
4,
§ 560
z
320
e

Wz Pat. List. Gru

Energla wyprodukowana przez

. - Konsumpcls wiasna enevgll IR la oddana do sled
" ystem PV (siet AC) " bezpodrednio. i

llustracja: Wykorzystanie energii fotowoltaicznej

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7) Strona 12 od 20
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Instalacja PV

STAROSTWO POWIATUWE
sendl W LUKOWIE

Klient: Szkota Podsawowa w Aleksm%& BUDOWNICTWA

RCHITEKTURY

Pokrycle zuzyda

3000

2400
2
£

1200 |

600

o=
Sty. Lut. Sle.
Miesiac

I Urzadzende N Pobdr w tryble czuwania (Falownlk) polayte przez PV 2 akumulatorem 0 polayte przez sieé

Wrz

21400 Lukédw,-ul, Bilsndeliean T4

I—mno
2400
1800

— 1200

llustracja: Pokrycie zuiycia

Pokrycie catego zuzycia
3000—|
24900
1800
Ed
1200
600
o - —
Sty. Lut. Sle.
Miesiac
I Urdzenie [ Pobér w tryble czuwania (Falowndk) pokiyte przez PV z akumulatorem i pokryte przez siec

3000

- 2400

- 1800

1200

llustracja: Pokrycie catego zuiyc_ia

4]

PV Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)

Valentin Software GmbH
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Instalacja PV

Klient: Szkota Podsawowa w Aleksa{}ﬁr\?ﬁel

—— e . — = = | ARCHITEKTURY ——
Wyniki na powierzchnie modutu 21-400 cukéw, ul. Pisudskiego &
Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie

Moc generatora PV 9,90 kWp
Powierzchnia generatora PV 46,42 m?

Globalne nastonecznienie na modut 1224,68 kWh/m?
Globalne promieniowanie na modut bez odbicia 1224,68 kWh/m?
Stosunek wydajnosci (PR) 90,52 %

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 10976,99 kWh/Rok
Spec. uzysk roczny 1108,79 kWh/kWp

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7) Strona 14 od 20
PV Valentin Software GmbH




Instalacja PV

Bilans energetyczny instalacji PV

Bilans energetyczny instalacji PV

o TARD
Klient: Szkofa Podsawowa w AleksaRdFéwie W

Promieniowanie globalne, poziomo

Odchylenie od standardowego widma

Odbicie od gruntu (albedo)

Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych
Zacienienie niezalezne od modutu

Odbicia na powierzchni modutu

Globalne nastonecznienie na modut

Globalne nastonecznienie PV

Zanieczyszczenie

Konwersja STC (wspétczynnik sprawnosci znamionowej
modutu 21,33 %)

Znamionowa energia PV

Zacienienie czesciowe specyficzne dla modutu
Zachowanie w warunkach stabego oéwietlenia
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu
Diody

Niedopasowanie (dane producenta)
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie)
Energia PV (DC) bez regulacji falownika

Spadek mocy ponizej mocy poczatkowej DC
Regulacja zakresu napiecia MPP

Regulacja maks. pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu AC/cos phi
Adaptacja MPP

Energia PV (DC)

Energia na wejsciu falownika

tadowanie zasobnika DC

Roztadowanie zasobnika DC

Odchylenie napigcia wejsciowego od znamionowego
Konwersja z pradu DC na AC

Pobdr w trybie czuwania (Falownik)

Straty catkowite w kablu

Energia PV (AC) odja¢ zuzycie podczas czuwania
Energia wyprodukowana przez system PV (sieé AC)

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)
PV Valentin Software GmbH

1085,29
-10,85
18,37
136,11
-4,23
0,00

1 224,68

1224,68
x 46,417
= 56 845,88

56 845,88
0,00
-44 719,22

12 126,66
-152,98
-59,53
-193,40
-2,92
-234,36
33,75

11 449,72
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
-3,44

11 446,28

11 446,28
-1136,84
965,47
-19,19
-278,74
8,61

0,00

10 968,38
10 976,99

kWh/m?

kWh/m? -1,00%
kWh/m? 1,71 %
kwh/m? 12,46 %
kwWh/m? -0,34 %
kWh/m? 0,00 %
kWh/m?

kWh/m?

mZ

kWh

kWh

kwWh 0,00 %
kWh -78,67 %
kWh

kWh -1,26 %
kWh -0,50 %
kWh -1,62 %
kWh -0,02 %
kWh -2,00 %
kWh -0,29 %
kwh

kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh -0,03 %
kwh

kWh

kWh

kWh -
kWh -0,17 %
kWh 2,48 %
kwWh -0,08 %
kWh 0,00 %
kWh

kWh
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Instalacja PV

Klient: Szkota Podsawowa w Aleksandro gV

— = = === WYLZIAL BUDOVVINIL |V
Arkusze danych
Arkusz danych modutu PV
Modut PV: Tiger Pro JKM550M-72HL4-(V) (v2)
Producent Jinko Solar
Dostepny Tak
Dane elektryczne
Typ ogniwa Si monokrystaliczny
Modut pétogniwa Tak
Liczba ogniw 72
Liczba diod by-pass 3
Straty napiecia na diodzie bypassu 1V
Zintegrowany optymalizator mocy Nie
Tylko falownik transformatorowy Nie
Parametry U/l przy STC
Napiecie w MPP 40,9 V
Natezenie pradu w MPP 13,45 A
Napiecie obwodu otwartego 49,62 V
Prad zwarciowy 14,03 A
Podwyzszenie napiecia obwodu otwartego przed stabilizacjg 0%
Moc znamionowa 550 w
Wspétczynnik wypetnienia 79,02 %
Wspétczynnik sprawnosci 21,33 %
Parametry obciazenia czesciowego U/I
Zrédito wartodci Producent/wtasne
Nastonecznienie 200 W/m?
Napigcie w MPP przy obcigzeniu czesciowym 40,4 V
Natezenie pradu w MPP przy obcigzeniu czeéciowym 2,68 A
Napigcie pracy jatowej przy obcigzeniu czeéciowym 46,7 V
Prad zwarciowy przy obcigzeniu czeéciowym 2,81 A
Parametry dodatkowe
Wspotczynnik temperaturowy Voc -137,9 mV/K
Wspotczynnik temperaturowy Isc 6,7 mA/K
Wspdtczynnik temperaturowy Pmpp -0,35 %/K
Wspétczynnik kata padania (IAM) 100 %
Maksymalne napiecie systemowe 1000 V
Dane mechaniczne
Szerokos¢ 1134 mm
Wysokos¢ 2274 mm
Gtebokosé 38 mm
Szerokosé ramki 30 mm
Ciezar 28,9 kg
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7) strona 16 od 20
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Instalacja PV

Arkusz danych falownika
Falownik: GW10K-ET (Hybrydowy) (v2)

Klient: Szkota Podsawowa w Aleksandrowig!,

.“‘:'l.j.'\_‘i".I--}-"-"'I."':"' ) i

INIC --l' \ \ ;‘h’-

—WYDZIALBUD C
| ARCHIT EKTURY
21-400 Lukéw. ul. Pitsudskiedo 14

Producent
Dostepny

Dane elektryczne — DC
Moc znamionowa DC
Maks. moc pradu DC
Napiecie znamionowe DC
Maks. napiecie wejsciowe
Maks. prad wejsciowy
Liczba wejs¢ DC

Dane elektryczne - AC
Moc znamionowa pradu AC
Maks. moc pradu AC

Nom. napigcie AC

Liczba faz

Z transformatorem

Dane elektryczne — Inne

Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia

wejsciowego pradu od napiecia znamionowego
Min. Moc przesytana do sieci

Pobér w trybie czuwania

Zuzycie nocne

Tracker MPP

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej

Zakres mocy > 20% mocy znamionowej

Liczba trackeréw MPP (punktéw mocy maksymalnej)

Tracker MPP 1-2
Maks. prad wejsciowy
Maks. moc wejéciowa
Min. napiecie MPP
Max. napiecie MPP

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)

Valentin Software GmbH

GoodWe Technologies Co.,Ltd.
Tak

10 kw
15 kw
620 V
1000 V
30,4 A
2

10 kw
11 kVA
230 Vv

Nie

0,2 %/100V

0,01
10

£z

99,81 %
99,99 %

152 A
120 kw
200 V
850 V

Strona 17 od 20



PN

Instalacja PV

Plany i listy czesci

Schemat potaczen

ST FATEY BHOYW AW
'_‘::I ,-\‘_l;'l".,'i‘_l WO FOWLIALUWI

W LUKOWIE
Klient: Szkota Podsawowa w Aleksand{ﬁyu‘iaam AL BUDOWNICTW A
o [ARCHITEKTURY —

21-400 kukow. ul. P skie
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(30000 kWh,
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llustracja: Schemat potaczen

Strona 18 od 20



'S

Instalacja PV

ROSTWO POWIALOWE
e W EUKO \mhICTWA
fent: ¢ BUDO
Klient: Szkoia_Podsawowa w AIEM%‘% COITEKTURY

Plan wymiarowy

21-400 kukéw. 1l Pitsudskiego i1

L]

i

_

llustracja: Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie

D
& Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)

PV Valentin Software GmbH
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Instalacja PV

Schemat elektryczny

p
PV

Klient: Szkota Podsawowa w Aleksandrowie

STAROSTWO POWIATOWE

W EUKOWIE J

WYDZIAL BUDOWNICTWA
—___|ARCHITEKTURY

21-400 tukdw 1! Pilg iiskieqo 14

T4

N
—

)

1.1.1.18

1.1.1.17

11.1.1.16

1.1.1.15

—C
11.1.1.14

O~
1.1.1.13

D

1.1.1.12

—O—t—O——0—4

11111

Ot

O

1.1.1.10

llustracja: Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)
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